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(57) Abstract: The invention relates to a method for remotely con- 
trolling speed limitation of a vehicle which is provided with telemetric 
means and means for automatically controlling the engine speed and 
distance. The inventive method consists, after activating, in selecting 
a set speed and, in the absence of a vehicle or in the presence of a 
faster vehicle on the same traffic lane, in limiting the engine torque 
by the driver's action applied to an accelerator pedal when the speed 
is lower than the set speed and by automatic control when said set 
speed is attained or exceeded in such a way that it is deactivatable. In 
the presence of a slower vehicle running ahead of the equipped vehi- 
cle, said method consists in automatically reducing the speed and in 
maintaining a follow-up time between two vehicles in such a way that 
it is constant and adjustable by the driver and in enabling the driver to 
reduce the speed determined by the method without deactivating it. 

(57) Abrege : Procede et systeme de limitation de vitesse a controle 
en distance pour vehicule automobile. Linvention concerne un pro- 
cede de limitation de vitesse a controle en distance pour automobile 
equipee de mo yens telemetriques, et de mo yens d'asservissement du 
moteur en vitesse et en distance, tel qu'il : - apres activation; - choi- 
sit une consigne de vitesse; - en l'absence de vehicule ou en presence 
d'un vehicule plus rapide dans la meme voie de circulation : - limite 
le couple moteur par action du conducteur sur la pedale d'accelera- 
tion tant que la vitesse est inferieure a la vitesse de consigne et par 
controle automatique quand la vitesse de consigne est atteinte ou de- 
passee, avec possibility de deactivation; - en presence d'un vehicule 
plus lent precedant le vehicule equipe; reduit automatiquement la vi- 
tesse et maintient un temps de suivi constant entre les deux vehicules, 
reglable par le conducteur; - autorise le conducteur a reduire la vitesse 
determinee par le procede, sans deactivation du procede. 
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Procede et systeme de limitation de vitesse a controle en distance 
pour vehicule automobile. 

La presente invention concerne un procede de limitation de la vitesse pour 
vehicule automobile avec controle en distance par rapport au vehicule qui le precede 
dans la meme voie de circulation. Ce systeme aide le conducteur a respecter une 
limitation de vitesse et/ou un temps de suivi avec le vehicule qui le precede, temps 
defini par le rapport entre la distance separant les deux vehicules et la vitesse du 
vehicule equipe du systeme. Elle concerne egalement un systeme de mise en oeuvre 
de ce procede. 

II existe actuellement des systemes de limitation de la vitesse d'un vehicule a 
une valeur fixee par le conducteur, destines a empecher le conducteur de depasser 
une valeur limite de consigne qu'il a choisie, sauf par une manoeuvre speciale 
volontaire. 

Un tel systeme limiteur de vitesse comporte notamment une pedale 
decelerates, ou tout organe de commande de puissance du moteur manoeuvrable 
par le conducteur, permettant de faire accelerer le vehicule. II comporte de plus des 
moyens donnant a la pedale une premiere course active puis une seconde course 
morte jusqu'a un point dur, qui se manifeste en un point fixe du trajet de la pedale, 
quelle que soit la vitesse limite choisie. 

Uinformation de position de la pedale tfaccelerateur est transformee en un 
signal de demande deceleration de la part du conducteur qu'un calculateur 
electronique va comparer a un signal de demande deceleration du a la regulation de 
vitesse et calcule en fonction de la difference entre la vitesse reelle du vehicule et la 
vitesse de consigne. La comparaison entre ces deux signaux de demande 
> deceleration, du a la regulation de vitesse d'une part et du a la pedale d'autre part, 
permet de determiner un signal de commande deceleration du vehicule . 

Un exemple de realisation d'un limiteur de vitesse est decrit dans la demande 
de brevet publiee sous le No. FR 2 755 650, au nom de RENAULT. Dans cet exemple, 
» la pedale comporte une course morte entre une premiere course active et un point dur, 
et ce point dur se manifeste en un point fixe du trajet de la pedale, quelle que soit la 
vitesse limite choisie. 

Le limiteur de vitesse limite le couple du moteur du vehicule, pour empecher le 
) depassement d'une vitesse limite fixee par le conducteur, sans action sur le systeme 
de freinage. Tant que cette valeur limite n'est pas atteinte, la relation qui relit la position 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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de la pedale d'acce!6rateur au couple moteur est identique a celle qui existe lorsque !e 
Hmiteur est inactif, c'est-a-dire qu'un appui sur la pedale augmente ^acceleration et 
qu'un leve de pied provoque une deceleration, mais quand fa Vitesse limite de 
consigns est atteinte, te couple moteur est limite a une valeur qui ne permet pas au 
5 vehicule de depasser cette vitesse. Tout enforcement supplemental de la pedale au- 
dela de cette position de reference est sans effet sur la valeur de couple et done sur la 
vitesse du vehicule, et correspond a une zone on course morte de la pedale. 

Par contre, tout rel&chement de la pedale d'accelerateur en de<?a de cette 
10 position de reference, fixant !a vitesse de consigne du vehicule, autorise une 
deceleration du vehicule car la relation entre fe couple moteur et la position de la 
pedale est a nouveau valide. 

Lorsque le vehicule equipe du limiteur de vitesse est en approche sur un 
15 vehicule plus tent que lui, le conducteur va devoir, pour reduire sa vitesse, agir sur la 
pedale d'accelerateur en levant le pied ou bien sur la pedale de frein en Tenfon^ant. 

II existe d'autre part des systemes regulateurs de vitesse a controle en distance 
- Adaptative Cruise Control - ACC, qui controlent la puissance du moteur et les freins 
20 du vehicule dans fe but de : 

reguler la vitesse du vehicule equipe a une valeur constante sans 
intervention du conducteur sur la p6dale d'accelerateur ; 
ajuster la vitesse du vehicule a une valeur egale a celie du vehicule 
25 qui le precede, roulant plus lenternent dans la meme vole de 

circulation ; 

maintenir un temps de suivi constant avec le vehicule qui le precede & 
une vitesse inferieure, dans la m§me vole de circulation. 

30 Pour reduire ['acceleration d6termin6e automatiquement par le systeme, le 

conducteur doit appuyer sur la pedale de freins ou bien agir sur une touche placee au 
volant ou au tableau de bord, ces deux actions ayant pour effet de desactiver le 
systeme de regulation de vitesse £ controle en distance. Uacceleration peut egalement 
etre reduite par action du conducteur sur Porgane de la vitesse de consigne, pas 

35 toujours bien adapte a tous les types de situations, En particulier, certaines situations 
routieres complexes sont mai g&rees par le telemetre place a bord du vehicule, 
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pouvant provoquer des re-accelerations inconfortables du vehicule dues a des pertes 
momentanees de detection des vehicules dans la voie, dans les virages par exemple. 

invention a pour but de pallier ies inconv§nients de ces deux types de 
5 systernes pr6c6demment decrits, c'est-a-dire devoir freiner en limitation de vitesse, en 
phase d'approche, d'une part, et desactiver la regulation de Vitesse pour reduire 
('acceleration d'autre part. 

Pour cela, un premier objet de Tinventton est un precede de limitation de vitesse 
10 a controie en distance pour vehicule automobile equlpe de rnoyens de tel6metrte, 
destines a estimer la distance et (a vitesse des vehicules circulant dans la menne vote 
de circulation que le vehicule, et de rnoyens d'asservissement du fonctionnement du 
moteur en vitesse et en distance, caracterise en ce qu'i! realise les etapes suivantes : 
-a) activation du procede ; 
15 -b) choix d'une consigne de vitesse ; 

-c) verification de I'absence de vehicule cible plus lent dans la rnSme voie de 
circulation, et si oui : 

-e) limitation du couple moteur par action du conducteur sur la pedale 
^acceleration tant que la vitesse vehicule est inferieure a la vitesse de 
20 consigne et par controfe automatique quand la vitesse de consigne est atteinte 

ou depassee, avec possibilite de deactivation du procede ; 
-ci) verification de la presence d'un vShicule cible plus lent prScedant le vehicule 
equips dans la mSrne voie de circulation, et si oui : 

-f) reduction automatique de la vitesse et maintien d'un temps de suivi constant 
25 entre les deux vehicules, reglable par le conducteur ; 

-g) reduction, permise au conducteur, de la vitesse deterrninee par le procede, 
par un leve de pied sur la p6dale d'accelerateur ou un appui sur le frein sans 
deactivation du precede de limitation de vitesse ; 

-h) verification de la vitesse du v6hicule crbJe, et en cas d'augmentation au-dela 
30 de la vitesse de consigne, possibility d'acceleration pour le conducteur du 

vehicule equipfe jusqu'a la consigne de vitesse ou de distance si le vehicule 
cible est a nouveau rattrape, 

Un second objet de (Invention est un systeme de mise en oeuvre dudit procede 
35 de limitation de la vitesse & controie en distance pour vehicule automobile, comprenant 
des premiers rnoyens de telemetrie destines a estimer la distance et la vitesse des 
vehicules circulant dans la rnSme voie de circulation que le vehicule equipe, et des 
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seconds moyens d'asservissement du fonctlonnement du moteur en vitesse et en 
distance, recevant en entree une consigne de Vitesse et une consigne de temps de 
suivi et delivrant une commande d'acceleration et de freinage du vehicule, caracterise 
en ce qu'H cornporte de plus : 
5 - des trolsiemes moyens de reconstruction de la demande de freinage du 

conducteur, destines a delivrer un signal homogdne avec [a commande 
de freinage detivree par les moyens d'asservissement precedents ; 
des quatriemes moyens de reconstruction de la demande d'acceleration 
du conducteur, destines a delivrer un signal homogene avec Sa 
10 commande d'acceleration delivree par les moyens d'asservissement 

precedents ; 

des cinquiemes moyens d'arbitrage entre le signal de freinage demande 
par fe conducteur et la commande de freinage par calcul de la vateur 
maximale entre ces deux valeurs de freinage ; 
1 5 - des sixiemes moyens tf arbitrage entre le signai d'acceleration demande 

par le conducteur et la commande d'acceleration par calcul de la valeur 
minimale entre ces deux valeurs deceleration ; 

des septremes moyens d'arbitrage entre le contrdle du freinage et celui 
de I'acceleration par choix prioritaire du freinage sur ['acceleration, 
20 delivrant des stgnaux de commande & Porgane de freinage du vehicule 

et au moteur. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inventton apparaitront a la lecture de 
la description illustree par les figures suivantes : 
25 - la figure 1 : un procdde de limitation de vitesse avec contrdle en 

distance d'un vehicule selon Hnvention ; 

la figure 2 : un example d'un systeme de mise en oeuvre du precede de 
limitation de vitesse avec contrdle en distance selon I'invention . 

30 L'invention est destinee a lirniter la vitesse du vehicule equipe du systeme tout 

en controiant sa distance par rapport au vehicule qui le pr6c&de dans la m§me voie de 
circulation, alors que le conducteur garde le pied sur ia pedale d'accelerateur ou 
appuie sur la pedale de frein sans desactiver !e systeme. 

35 Lorsque le conducteur a declenche ('activation du procedS, a I'etape a), et fixe 

une consigne de vitesse a i'6tape b), en Pabsence verifiee de vehicule cible plus lent 
sur la voie de circulation, e'est-a-dire soft en Pabsence de vehicule constatee £ Tetape 
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c), sort en presence d'un vehicule plus rapide, constatee a P6tape d), le procede realise 
la fonction de limitation de vitesse classique, (etape e), qui timite le coupie du moteur 
pour ne pas depasser la Vitesse de consigne que le conducteur luMn&me a fixee. Pour 
des valeurs de vitesses vehicule inferieures a la consigns la position de la pedale 
5 d'accelerateur impos^e par le conducteur correspond a une acceleration donnee, et 
pour des valeurs de vitesses superieures a la consigne, le systeme Ifrnite 
automatiquement le couple du moteur. A cette valeur timite de couple correspond une 
position de reference de la pedale d'accSISrateur, au dela de laquelle tout enfoncement 
supplemental est sans effet 

10 

En presence d'un vehicule plus lent precedant le vehicule equipe roulant £ la 
vitesse de consigne et appeie cible, constatee a I'Stape d), le proc6d6 reduit 
automatiquement la vitesse du vehicule equips sans que le conducteur ait besoin de 
lever le pied de (a pedale d'accelerateur ou de reprendre en mains le fonctionnement 
15 du vehicule, et maintient un temps de suivi entre ces deux vehicules qui est constant et 
de valeur reglable par le conducteur (etape f)« 

Cependant, le conducteur peut a tout moment reduire iui-meme cette vitesse 
determine automatiquement par le systeme, en agissant sur la pedale d'accelerateur 
20 en levant le pied, ou en enfon$ant la pedale de freins, sans provoquer la deactivation 
du systeme (etape g). 

Si la distance entre les deux vehicules augmente, cesi-a-dire si la vitesse du 
vehicule cibte de la vote detectee £ I'etape h) augmente, !e conducteur peut a nouveau 
25 re~accelerer jusqu'a atteindre la consigne de vitesse ou de distance si le vehicule suivi 
est rattrape a nouveau 

Pour reatiser ces etapes en fonction de la presence ou de ^absence, sur la 
meme voie de circulation, de vehicule plus lent que te vehicule equipe, le vehicule est 
30 equipe d'un systeme de mise en ceuvre qui comporte les differents elements suivants. 

Tout d'abord, il est equipe de premiers moyens d'estimation de la distance et de 
vitesse des vehicules circufant dans la m£me voie de circulation tets qu'un teiernetre, 
un radar ou un lidar par exemple. Les moyens 1 de telemetrie delivrent des 
35 informations l DV sur la distance et la vitesse des vehicules circulant dans la m§me voie 
que le vehicule, devant lui. Ces informations sont envoyees a des seconds moyens 2 
d'asservissement du fonctionnement du moteur en vitesse et en distance, qui repoivent 
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par ailleurs en entree une consigne de Vitesse C v et une consigne de distance C D . Ces 
moyens d'asservissement delivrent une commande C A d'acceferation ou C F de 
freinage aux organes concerns du vehicule, soit le moteur M, soit !e systeme de 
freinage R 

5 Le systeme selon I'invention comporte de plus des troisiemes moyens 3 de 

reconstruction de la demande de freinage du conducteur, qui se traduit par une force 
d'appui sur la pedaie de freins. Cette demande doit etre homogene avec la commande 
de freinage delivree par !es moyens 2 d'asservissement, qui peut Stre une pression 
dans le circuit de freinage, un couple de deceleration ou un d&bit de carburant par 

10 exemple. Les moyens 3 transformed la force d'appui P F sur la pedaie de freins en une 
grandeur homogene avec ta commande de freinage et delivrent un signal S F 
homogene a la commande de freinage C F , ces deux signaux aboutissant en entree de 
quatriemes moyens 4 ^arbitrage entre eux. Les moyens 4 realisent ^arbitrage entre 
ces deux demandes de freinage en determinant le maximum F M entre ces deux valeurs 

15 S F et C F r afin que soit prise en compte la demande la plus forte, que ce soit la 
commande automatique ou la demande du conducteur, pour contrSIer fe freinage. 

Concernant la demande d'acceferation du conducteur qui se traduit par une 
force d'appui P A sur la pedaie d'acceferation, elle doit fetre rendue homogfene a la 

20 commande deceleration C A d6livree par les moyens 2 d'asservissement du moteur 
afin de lui etre compare. Pour ceia des cinquiemes moyens 5 de reconstruction de 
cette demande la transforment en une grandeur homogene S A avec la commande 
d'acceleratron C A , qui peut etre par exemple une demande de couple, Les deux 
signaux homogenes d'acceleration S A et C A aboutissent en entree de sixiSmes moyens 

25 6 d'arbitrage entre eux, par determination du minimum entre ces deux valeurs afin que 
soit prise en compte la demande fa plus faible A m pour contrdler ^acceleration du 
vehicule. 

Le systeme comporte enfin des septiemes moyens 7 d'arbitrage entre le 
30 controie du freinage F et le contrdie de Pacceteration du vehicule M t en choisissant 
dans le mode nominal de toujours priviiegier le freinage sur ^acceleration. Ainsi, si le 
conducteur ou le systeme de limitation de vitesse demande simultanement du freinage 
et de d'acceleration, c'est la consigne de deceleration qui sera envoyee vers I'organe 
de freinage. 

35 

Si le systeme dispose en plus d'un dispositif offrant au conducteur la possibility 
d'effectuer une reprise en mains, par I'intermediaire d'un dispositif de type point dur 
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m§canique en bout de course de la p£dale d'accelerateur autrement appete « kick 
down » par exemple, et que le conducteur actionne volontairement ce dispositif, Ja 
priorite est alors donnee aux demandes de freinage ou d'acceleration du conducteur 
sur les demandes du systeme de limitation de Vitesse. 
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R EVEN DtCATtQ NS 

1. Precede de limitation de Vitesse a controle en distance pour vehicule 
automobile equipe de moyens de telem6trie, destines a estimer la distance et la 
5 Vitesse des vehicules circuiant dans la meme voie de circulation que le v6hicule, et de 
moyens d'asservissement du fonctionnement du moteur en Vitesse et en distance, 
caracterise en ce quit realise les etapes suivantes : 
-a) activation du procede ; 
-b) choix d'une consigne de Vitesse ; 
10 -c) verification de l'absence de vehicule cible plus lent dans la meme voie de 

circulation, et si oui : 

-e) limitation du couple moteur par action du conducteur sur la pedaie 
^acceleration tant que la Vitesse vehicule est infSrieure a la vftesse de 
consigne et par contrdie automatique quand la vitesse de consigne est atteinte 
15 ou depassee, avec possibility de desactivation du procede ; 

-d) verification de la presence d'un vehicule cible plus lent pr§cedant le vehicule 
equipe dans la m&rne voie de circulation, et si oui : 

-f) reduction automatique de la vitesse et maintien d'un temps de suivi constant 
entre les deux vehicules, reglable par le conducteur ; 
20 -g) reduction, permtee au conducteur, de la vitesse determine par le procede, 

par un leve de pied sur la pedaie d'accelerateur ou un appui sur le frein sans 
desactivation du procede de limitation de vitesse ; 

-h) verification de la vitesse du vehicule cible, et en cas d'augrnentation au-dete 
de la vitesse de consigne, possibilite d'accelSration pour le conducteur du 
25 vehicule equips Jusqu'a la consigne de vitesse ou de distance si le vehicule 

cible est & nouveau rattrape. 

2. Systeme de mtse en ceuvre dudit procede de limitation de la vitesse a 
controle en distance pour vehicule automobile, comprenant des premiers moyens de 

30 telemetrie destines a estimer la distance et la vitesse des vehicules circuiant dans fa 
m§me voie de circulation que le vehicule equipe, et des seconds moyens 
d'asservissement du fonctionnement du moteur en vitesse et en distance, recevant en 
entrSe une consigne de vitesse et une consigne de temps de suivi et delivrant une 
commande d'acc£!6ration et de freinage du v6hicufe, caracterisS en ce qu'il comporte 

35 de plus : 
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des troisiemes rnoyens (3) de reconstruction de la demande de freinage 
(P F ) du conducteur, destines a delivrer un signal (S F ) homogene avec la 
cornmande de freinage (C F ) delivree par ies rnoyens d'asservissement 
(2) precedents ; 

5 

des quatriemes rnoyens (4) de reconstruction de ia demande 
^acceleration (P A ) du conducteur, destines a delivrer un signal (S A ) 
homogene avec la cornmande ^acceleration (C A ) delivree par Ies 
rnoyens d'asservrssement (2) precedents ; 

10 - des cinquiemes rnoyens (5) d'arbitrage entre le sfgnal (S F ) de freinage 

demande par le conducteur et [a cornmande de freinage (C F ) par calcul 
de la valeur maximale (F M ) entre ces deux vateurs de freinage ; 
des sixiemes rnoyens (6) d ! arbitrage entre le signal (S A ) ^acceleration 
demandee par fe conducteur et la cornmande d'acceleration <C A ) par 

15 calcul de la valeur mmrmale (A m ) entre ces deux valeurs decatenation ; 

des septiemes rnoyens (7) ^arbitrage entre le controle du freinage (F M ) 
et celui de I'acceleration (A m ) par choix prioritalre du freinage sur 
r acceleration, delivrant des signaux de commands a Torgane de 
freinage du vehicule et au moteur, 

20 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que, dans le cas ou il 
dispose en plus d'un dispositif de reprise en mains par le conducteur, par point dur 
m^canique en bout de course de fa pSdafe d'accelerateur notamment, et que ce 
dispositif est actionne par ie conducteur, Ies septiemes rnoyens (7) d'arbitrage donnent 
25 la priority aux demandes de freinage ou d'acceleration du conducteur sur Ies 
demandes du systeme de limitation de vitesse. 
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